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16. Squeezing: Gegeben ist ein bosonisches System
aus einer einzigen Mode mit Vernichtungsoperator b.
Hamiltonoperator ist der eines gestörten harmonischen
Oszillators,

H =
1
2

(αb2 + α∗b†
2
) + ωb†b, (1)

wobei α ∈ C.

• Finden Sie eine Transformation, die die Kommu-
tationsrelationen erhält, so dass der Hamiltonop-
erator in den neuen Modenoperatoren a und a† die
Form eines ungestörten harmonischen Oszillators

— eventuell mit einem konstanten Offset h— hat,
also

H = Ωa†a+ h . (2)

• Bestimmen Sie den Grundzustand dieses Systems,
und berechnen Sie ∆x, ∆p und ∆N , in den alten
Koordinaten natürlich, für diesen Zustand. Dies
ist die einzige “Pfingstaufgabe”.
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