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19. Addition von Drehimpulsen: Wir betrachten zwei
Drehimpulse J und K mit den Kommutationsrelatio-
nen

[Jj , Jk] = iεj,k,lJl, (1)
[Kj , Kk] = iεj,k,lKl, (2)

wobei ε der vollständig antisymmetrische Tensor ist,
und

[Jj , Kk] = 0 (3)

für alle j, k, l = 1, 2, 3. Die Eigenvektoren zum ersten
Drehimpuls seien

J2|j1, m1〉 = j1(j1 + 1)|j1, m1〉, (4)
J3|j1, m1〉 = m1|j1, m1〉. (5)

Die Dimensionen der jeweiligen Vektorräume sind
dim(H1) = 2j1 + 1 und dim(H2) = 2j2 + 1. Die

Dimension des Tensorproduktes

H = H1 ⊗H2 (6)

ist dann natürlich (2j1 + 1)(2j2 + 1), mit Basis

|j1, m1〉 ⊗ |j2, m2〉. (7)

Hier sind j1 und j2 fest und −j1 ≤ m1 ≤ j1 und
−j2 ≤ m1 ≤ j2. Welche Algebra erfüllt der Gesamt-
drehimpuls

J + K, (8)

die Summe der bisherigen Drehimpulse? Welches sind
die Eigenwerte und Eigenvektoren von (J + K)2 und
(J + K)3 inH?

(10 Punkte)


